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Aktenzeichen A 237/2004 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Hueck Folien Ges.m.b.H. 
in A-4342 Baumgartenberg, Gewerbepark 30 
(Oberdsterreich)y 

am 16. Feber 2004 eine Patentanmeldung betreffend 

"Verpackungsfolie, insbesondere fiir Lebensmittel, mil einer 

Barr iereschicht" , 

liberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der urspriinglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung liberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 

Es wurde beantragt, Dr. Martin Bergsmann in Leonding 

(Oberosterreich), Dr. Friedrich Kastner in Grieskirchen (Oberosterreich), 
Johann Hilburger in Pirk (Deutschland) und Carl Stonely in Nottingham 
(Vereinigtes Konigreich), als Erfinder zu nennen. 



Osterreichisches Patentamt 
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(51) IPC: 
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(Bei derAnmeldung sind nur die eingerahmten Felder auszufiillen - bittefett umrandete Felder unbedingt ausjullen!) 



<73) 



(54) 



(61) 
(66) 
(62) 
(30) 



Patentanmelder (bzw. -inhaber): 
Hueck Follen Ges.m.b.H, A-4342 Baumgartenberg 



Titel der Anmeldung: 

Verpackungsfoiie, insbesondere fQr Lebensmittel, mit einer Barriereschlcht 



Zusatz zu Patent Nr. 



Umwandlung von GM 



/ 



gesonderte Anmeldung aus (Teilung): A 



/ 



Prioritat(en): 



(72) Erfinder: 

Dr. Martin Bergsmann, A-4060 Leonding 
Dr. Friedrich Kastner, A-4710 Grieskirchen 
Johann Hilburger, D-92712 Pirk 
Carl Stonely, Nottingham NG8 2BB, GroBbrltanien 



(22) (21) Anmeldetag, Aktenzeichen: 

(60) Abhangigkeit: 
(42) Beginn der Patentdauer: 
Langste mSgliche Dauer: 
(45) Ausgabetag: 



/ 



(56) Entgegenhaltungen, die fur die Beurteilung der Patentierbarkeit in Betracht gezogen wurden: 



Fonnular PA 3 1 - Deckblatt der Beschreibung 



Verpackungsfolie. Insbesondere fiir Lebensmlttel. mit einer Barriereschicht 



Lebensmlttel, Insbesondere Getreldeprodukte oder deren Zubereitungen. 
werden im Allgemeinen In luft- und gasundurchlassigen Folien. die auBerdem 
gegen Strahlung und insbesondere llchtundurchlassig sind, verpacl^t. 
DIese Verpackungen solien im Allgemeinen auch feuchtigkeitsundurchlassig 
sein, um ein rasches Verderben der Getreldeprodukte oder Cerealien, wie 
Cornflakes, Musli, Getreldeflockengerichte und deren Zubereitungen. 
getrockneten und/oder gerosteten Fruchten oder Kemen oder Komem. wie 
Nussen. Pistazien, Malskomem. Dorrfruchten und dergleichen. oder 
Knollenfruchtzubereltungen. wie Kartoffelchlps und dergleichen oder analoger 
trockener Schuttgiiter zu verhlndem. 

Allerdlngs 1st eine definierte Luftdurchlasslgkelt. Insbesondere 
Sauerstoffdurchlassigkelt zu gewahrlelsten. damit bel der Heretellung. z.B. beim 
Rosten der zu verpackenden Produkte, entstehende Aromen entweichen 
konnen und das Elgenaroma der Getreldeflockengerichte nicht negativ 
beelnflusst wird. 



Aufgabe der Erfindung war daher die Bereitstellung eines metalllsch 
aussehenden Folienmaterials zur Verpackung von Getreideflockenprodukten 
und deren Zubereitungen. das eine minimale Feuchtlgkeltsdurchlasslgkelt und 
gleichzeitig eine definierte Luftdurchlassigkelt aufweist um die Lagerzeit. 
Frische und Haltbarkeit dieser Produkte zu erhohen. 

Gegenstand der Erfindung 1st daher eine Verpackungsfolie. geelgnet fiir die 
Verpackung von ' Getreideprodukten und deren Zubereitungen. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verpackungsfolie aus einem mehrschlchtlgen Aufbau 
bestehend aus einer HelBslegelschicht. einer PE-Schicht und gegebenenfalls 
eIner Polypropylenschicht besteht. wobel die der HeiSsiegelschicht abgewandte 
Selte eine metallislerte Barriereschicht aufweist. 



Die HeiBsiegelschicht kann ein mittels iiblicher Techniken, beispielsweise 
Spruhen, Lackieren, Aufdampfen, Aufstreichen, Walzenauftragsverfahren, Tief- 
Flexo-, Sieb-, Offset- und Digitaldruck und dergleichen, aufgebrachter 
aufgebrachter Heilisiegellack sein, eine bereits auf die PE-Folie coextrudierte 
Surlyn-Scliicht, oder eine Schicht aus LDPE, LLDPE, EVA, EAA, und 
dergleiclien sein. Bevorzugt wird aber ein lonomer als HeiUsiegeischicht 
verwendet. 

Vorzugsweise wird eine Ctoextrusionsfolie zur Herstellung der Verpackungsfolie 
venA/endet, wobei der PE-Kem auf einer Seite mit einer HeiUsiegelschlcht und 
auf der anderen Seite mit einer Polypropyienschiclit versehen ist. Auf die 
Polypropylenschicht wird die l\/Ietailisierung aufgebracht. 

Es kann aber aucii eine PE-Folie mittels eines beispielsweise wassrigen 
Kaschierklebers mit einer Polypropylenfolle kasciiiert werden, wobei die 
Polypropylenfolie bereits metallisiert sein kann oder anschlieliend metallisiert 
wird. Auf die PE-Folie wird eine Heillsiegelschicht aufgetragen. 
Es kann aucli nur eine PE-Folie venvendet werden, die auf einer Seite eine 
Heilisiegellackschicht - aufgebracht bespielsweise durch Spriiiien, Lackieren, 
Aufdampfen, Aufstreichen, Walzenauftragsverfahren, Tief- Flexo-, Sieb-, Offset- 
und Digitaldmck und dergleichen - und auf der anderen Seite eine 
Metallisiemng aufweist, wobei eine direkte Aufbringung der Metalislemng oder 
die Verwendung eines Primers zum Glatten der Oberflache moglich ist. 

Diese Herstellung des Aufbaus uber Dunnfiim-ZLackiertechnik bietet den Vorteil, 
dass die Eigenschaften des Gesamtaufbaus in einem weiteren Bereich 
einstellbar sind. Insbesondere konnen die Barrlereeigenschaften individuell 
eingestellt werden. 

Moglich ist auch die Verwendung einer sog. Duplex-Folie (beispielsweise 
Surlyn/HDPE) wobei die Heilisiegelschicht durch Extrusion aufgebracht wird. 
Die Metallisierung muss einen ausreichenden Glanz aufweisen. 
Erfindungsgemafi betragt der Spiegelglanz unter 60° > 40 Glanzpunkte, 
bevorzugt > 60 Glanzpunkte (bestimmt nach DIN 67530). 



Als PE-Schichten konnen HOPE, LDPE oder LLDPE_Schlchten verwendet 
werden.. 

Die Metallisierung muss trotz der unpolaren Kunststoffoberflache hoch haftfest 
sein, urn bel der Herstellung und belm Gebrauch der Verpackung nicht 
abzufiittem. 

Das Tragersubstrat wird mittels eines Inline-Plasma- (Niederdruck- oder 
Atmospharenplasma-), Corona- oder Flammprozesses behandelt. Durch 
energiereiches Plasma, beisplelsweise Ar- oder Ar/02-Plasma wird die 
Oberflache von Tonungsresten der Dmckfarben gereinigt. Dabei wird die 
notwendige scharfe Abgrenzung der Konturen der Aussparungen, die fur die 
notwenige Prazislon der Codierung notwendig 1st. en-elcht. Glelchzeltig wird die 
Oberflache aktlviert. Dabei werden endstandige polar© Gruppen an der 
Oberflache erzeugt. Dadurch wird die Haftung von Metallen und dergleichen an 
der Oberflache verbessert. 

Gegebenenfalls kann gleichzeitig mit der Anwendung der Plasma- bzw. 
Corona- oder Flammbehandlung eine dunne Metall- oder Metalloxidschlcht als 
Haftvermlttler, beisplelsweise durch Sputtem oder Aufdampfen aufgebracht 
werden. Besonders geeignet sind dabei Cr, Al, Ag, Ti, Cu, TiOa, Si-Oxide oder 
Chromoxide. Diese Haftvermittlerschicht weist im allgemeinen eine Dicke von 
0,1 nm - 5nm, vorzugsweise 0,2 nm - 2nm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 nm 
auf. 

Dadurch wird die Haftung der partiell oder vollflachig aufgebrachten 
strukturierten funktlonellen Schicht welter verbessert, 

AnschlleBend wird die elgentllche Metallisierung aufgebracht. Diese Schicht 
besteht aus einem Metall, einer Metallverblndung. einer Leglemng oder einem 
Isolator. Als Metallschicht sind Schichten aus Al, Fe. Ag. Cr, und dergleichen 
geeignet. Geelgnete Leglerungen sind beisplelsweise Cu-Al Legierungen, Cu- 
Zn Leglerungen und dergleichen. 



Diese Schicht kann durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch 
Bedampfen, Sputtern, Drucken (Tief-, Flexo-, Sieb-, Digitaldruck und 
dergleichen) , Spruhen, Galvanisieren und dergleichen aufgebracht werden. Die 
Dicke der funktionellen Schicht betragt 0,001 bis 60 jim, vorzugsweise 0,1 bis 
20 ixm. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform werden weitere funktionelle Schichten im 
Verpackungsfolienaufbau vorgesehen. 

Dabei konnen beispielsweise Beschlchtungen mit elektrlsch leltfahigen 
Eigenschaften bzw. mikrowellenabsorblerende Beschlchtungen, beispielsweise 
metalllsche Oder polymere leitfahige Schichten aufgebracht werden. 
Dabei konnen die elektrisch leltfahigen Beschlchtungen beispielsweise zur 
EnA^armung der Verpackung verwendet werden. 

Die Beschlchtungen konnen vollflachig oder partiell, beispielsweise in Form 
einer Gitterstruktur, in Form von Linien oder Wellen die einander kreuzen oder 
uberschneiden konnen, aufgebracht sein. 

Ferner konnen antibakterielle Beschlchtungen, beispielsweise Ag- 
Beschichtungen. die durch Bedampfen oder durch Aufbringen eines Lacks mit 
Ag-Partlkein hergestellt werden konnen, oder kelmtotende Farben oder Lacke 
mit antibakterlell wirkenden Inhaltsstoffen, beispielsweise Gelbwurz (Kurkuma) 
aufgebracht sein. 

Zur Herstellung einer Beschlchtung mit strahlungsabsorblerenden, 
Insbesondere mlkrowellanabsorbierenden oder elektrlsch leltfahigen 
Eigenschaften konnen beispielsweise Farben und Lacke mit 
strahlungsabsorbierenden oder elektrlsch leltfahigen PIgmenten, 
beispielsweise, Graphit, RuB, leitfahige organische oder anorganlsche 
Polymere, Metallplgmente (beispielsweise Kupfer, Aluminium, Silber, Gold, 
Eisen, Chrom und dergleichen), Metalllegierungen wie Kupfer-ZInk oder 
Kupfer-Alumlnium oder auch amorphe oder kristalline keramische Pigmente wie 
ITO, FTO, ATO und dergleichen verwendet werden. Weiters konnen auch 



dotierte oder nicht dotierte Halbleiter wie beispielsweise Silicium, Germanium, 
Galliumarsenid, oder lonenleiter wie amorphe oder kristalline Metalloxide oder 
Metallsulfide als Zusatz venA/endet werden. Ferner konnen zur Einsteliung der 
elektrischen Eigenschaften der Schicht polare oder teilweise polare 
Verbindungen wie Tenside, oder unpolare Verbindungen wie Silikonadditive 
Oder hygroskopische oder nIcht hygroskopische Saize verwendet oder 
zugesetzt werden. Ebenso konnen Intrinsisch leitfahige organlsche Polymere 
wie Polyanilin, Polyacetylen, Polyethylendioxythioplien und/oder 
Polystyrolsulfonat zugesetzt werden. 

Die optischen Eigenschaften der Schicht lassen sich duroh sichtbare Farben 
bzw. Pigmente, lumineszierende Farbstoffe bzw. Pigmente, die im sichtbaren, 
im UV-Bereich oder im IR-Bereich fluoreszieren oder phosphoreszieren, 
warmeempflndliche Farben bzw. Pigmente, Effektplgmente, wie Fliissigkristalle, 
Perlglanzpigmente, Bronzen und/oder Multilayer-Farbumschlagspigmente 
beeinflussen. Diese sind in alien moglichen Kombinationen einsetzbar. 

Femer kann eine Schicht auch optisch aktive Eigenschaften aufweisen. Hier 
kommen beispielsweise Beugungsstrukturen, dWraktive Strukturen, 
Hologramme, Oberflachenreiiefs und dergleichen in Frage, die ggf. partiell 
metallisiert sein konnen. 

Diese Strukturen werden vorzugsweise in thermoplastische oder UV-hartende 
Schichten eingebracht. 

Das Verpackungsmaterial kann auch vorzugsweise zum Schutz der 
Metallisierung mit einer Schutzlackschicht, beispielsweise mit einer Schicht auf 
Basis von Cellulose oder deren Derivaten versehen sein. Diese 
Schutzlackschicht weist eine gute Sauerstpfi"- bzw, Lufttransmlssion auf und 
kann gegebenenfalls mikroporos eingestellt werden durch Zugeben von 
porenbildenden Pigmenten. Die Schutzlackschicht auf Basis von Cellulose bzw. 



deren Derivaten, beispielsweise Nitrocellulose ist hochtransparent, kratz- und 
knitterbestandig und weist eine gute Haftung auf der metallislerten Schicht auf. 
Der Schutzlack kann auch nur partiell aufgedruckt werden, beispielsweise als 
Punkt- Oder Linienraster oder mit Aussparungen. Uber das Verhaltnis von 
bedruckter und unbedruckter Flache wird die Transmission von Sauerstoff bzw. 
Geruchsstoffen eingestellt. Der Schutzlack kann auch nriittels Laser, durch 
lonen- oder Elektronenatzen oder mittels mechanischer Perforation strukturiert 
werden. 

Anstatt eines Schutzlacks kann auch eIne Oxid-Schlcht zum Schutz der 
IV^etallislerung aufgebracht werden, beispielsweise eine SIOq- oder eine AfaOa- 
Schicht, 

Die Schutzlackschicht weist aulierdem eine ausgezeichnete Bedruckbarkeit 
auf. 

Gegebenenfails kann die Schutzlackschicht auch mit antibakteriellen Zusatzen 
versehen sein. 

Diese Schicht kann durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch Drucken 
(Tief-, Flexo-, Sleb-, Digitaidruck und dergleichen), durch Aufstreichen, 
Walzenauftragsverfahren und dergleichen aufgebracht werden. 

In den Fig. 1-7 sind beispielhafte Ausfuhrungen der erfindungsgemallen 
Verpackungsfolle dargestellt. Darin bedeuten 1 die PE-Schicht (HDPE, LDPE, 
LLDPE), 2 die PP Schicht, 3 die HelBsiegelschicht, 4 die metallisierte Schicht, 5 
eine Schutzlackschicht, 6 eine Kaschieri<leberschlcht, 7, 8, 9 eine funktionelle 
Schicht, 10 eine Bedruckung. 

Die Dicke des Gesamtaufbaus kann zwischen 10 und 150 pm betragen, 
vorzugswelse zwischen 20 und 50 pm. 

Die erforderliche Sauerstoffdurchlassigkeit der Schichten ist vorzugswelse 
einstellbar zwischen 50 und 2500 ccm/m7d, besonders bevorzugt zwischen 
200 und 1500 ccm/m^/d und Wasserdampfdurchlassigkeit zwischen 0,5 und 10 



g/m^/d, besonders bevorzugt zwischen 2 und 5 g/m^/d abhangig von der Dicke 
des Follenaufbaus bzw. der in den einzelnen Schichten eingesetzten Pigmente. 
Die Sauerstoffdurchlasslgkeit sollte im angegebenen Bereich begrenzt sein, da 
die Getreideprodukte einerseits haltbar verpackt und andererseits ein 
Entweichen der Geruchsstoffe ermoglicht werden soil, ohne die Aromastoffe zu 
beeintrachtlgen. 

Em weiterer Vorteil der erfindungsgemaUen Verpackungen ist der hohe 
metallische Glanz mit hoher Attraktlvitat, die Kratz- und Knickbestandigkeit der 
Metallisierung und damit die ausgezeichnete Lager- und Stapeibarkeit, und die 
Dehnbarkeit der Verpackungsfolie, sowie die hohe DurchstoBfestigkeit fur grobe 
und kantige Schtittguter. 



Beispiel 1: 



Auf eine HDPE-Coextrusionsfolie aus 3 verechiedenen HDPE-Schichten 
werden auf einer Seite mittels Vakuumbedampfung 25 nm Aluminium unter 
Verwendung eIner Inllne-Plasma-Vorbehandlung aufgedampfl. Anschlleliend 
wird im TIefdruck auf der Ruckselte ein Siegellack aufgebracht, der bei einer 
Temperatur von 80°C gegen sicli seibst siegelt und nach dem Siegein mit 
geringem Kraftaufwand trennbar ist. Auf die l\4etallisierung werden in einem 
weiteren Scliritt im TIefdruck 3 g/m^ NC-basierter Schutzlack aufgebracht. 
Dieser Aufbau hat eine Sauerstoff- und damit Geruchstofftransmission von im 
IVIittel 200 ccm/m^/d, eine Wasserdampftransmission von 0,7 g/m^/d, und einen 
Glanz von 45 GP unter 60° (nach DIN 67530). 

Beispiel 2: 

Auf eine Coextrusionsfolie aus Surlyn, HOPE und PP werden auf einer Seite 
mittels Vakuumbedampfung 10 nm Aluminium unter VenA^endung einer Inline- 
Plasma-Vorbehandlung aufgedampfl. AnschlleBend wird eine dunne 
transparente. Lackschicht mit einem Gehalt von 0,2% Gelbwurzsubstanz und 
einem Auftragsgewlcht von 0,3 girc? aufgebracht, die nicht vemetzt ist, um 
einen Kontakt der keimtotenden Substanz mit an die Verpackung gelangenden 
Keimen zu emiogllchen. Darauf werden 2,5 g/m^ eines mit 10 Gew.% 
Nanotubes gefullten Schutzlacks im TIefdruck aufgedmckt. Dieser Aufbau hat 
eine Sauerstoff- und damit Geruchstofftransmission von im Mittel 1000 
ccm/m^/d, eine Wasserdampftransmission von 2 g/m^/d. 



Patentansprtiche: 



1) Verpackungsfolie geeignet fur die Verpackung von Getreideprodukten 
und deren Zubereitungen. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verpackungsfolie aus einem melirscliiclitigen Aufbau besteiiend aus 
einer HeiUsiegelsciiiciit. einer HDPE-Schicht und gegebenenfalls einer 
Polypropylenscliicht bestefit. wobei die der HelBsiegelschicht 
abgewandte Seite eine metallisierte Barriereschicht aufweist. 

2) Verpackungsfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
metallisierte Coextrusionsfolie zur Herstellung der Verpackungsfolie 
verwendet wird. wobei der PE-Kem auf einer Seite mit einer 
Heiilsiegelschicht und auf der anderen Seite gegebenenfalls mit einer 
Polypropylenschicht versehen ist, die metallisiert wird. 

3) Verpackungsfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass eine 
PE-Folie mittels eines Kaschierklebers mit einer Polypropylenfolie 
kaschiert wird, wobei die Polypropylenfolie bereits metallisiert sein kann 
Oder anschlleUend metallisiert wird. und auf die PE-Foiie eine 
HeilJsiegelschicht aufgetragen wird, 

4) Verpackungsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass als PE- Schicht eine HOPE, eine LDPE Oder eine 
LLDPE Schicht venA^endet wird. 



5) Verpackungsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Verpackungsfolie zusatzlich 
strahlungsabsortDierende und/oder elektrisch leltfahige vollflachige oder 
partielle Beschichtungen aufweist. 

6) Verpackungsfolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass die 
. Verpackungsfolie mikrowellenabsorbierende SGhicht(en) aufweist. 



7) Verpackungsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verpackungsfolie eine Bedruckung in Form 
von Zeiciien, Mustern, Buclistaben und dergleichen aufweist. 

8) Verpackungsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass sie einen Spiegelglanz nach DIN 67530 unter 60° 
von > 40 aufweist. 

9) Venvendung der Verpackungsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 8 
zum Verpacken von Getreideprodukten Oder Cerealien, wie Comflakes. 
Musli, Getreideflockengerichte und deren Zubereitungen, getrockneten 
und/oder gerdsteten Fruchten Oder Kernen oder Komem, wie Nussen, 
Pistazien, Maiskornem, Donfruchten und dergleichen, oder 
Knollenfruchtzubereitungen, wie Kartoffelchips und dergleichen oder 
ahnlicher trockener Schuttguter. 



Fig. 1 




Fig. 4 




Fig. 7 
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